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Mal och syfte

Inga nettoutslapp av vaxthusgaser
2045 och starkt svensk
konkurrenskraft.

Stotta regering, riksdag, det
klimatpolitiska radet och andra
viktiga instanser i klimatarbetet.
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Sa klarar det svenska
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* Vilka tekniska systemldsningar behovs for
FO jande att vi ska na klimatmalen?

fragor
besvaras

* Hur mycket el och biomassa behdvs?

* Hur kan politiken bidra?
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Figur 1: Sveriges
territoriella utslapp av
vaxthusgaser 1990-2017
samt nodvandiga
minskningar till

2045. Miljoner ton
koldioxidekvivalenter.
Kalla: Naturvardsverket.



Utslapp per
BNP och per

person
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Svensk industris utslapp 2017

Industrins utslapp av vaxthusgaser 2017, totalt
17 miljoner ton CO,-ekvivalenter (SCB, 2017)

Ovrig industri
11 Mton CO,-ekv. J

6%

Jarn- och stalindustri
6,3 Mton CO,-ekv.
36 %

Skogsindustrin
1,0 Mton CO_-ekv.
5%

Industrins arliga
utsldpp av

Raffinaderiindustri }

2,9 Mron :;joz-ekv_ ‘ vixthusgaser ér
17 % i nuldget cirka
17 miljoner
ton koldioxid-
Gruv- och

‘ ekvivalenter

mineralindustri
1.5 Mton CO,-ekv.
g%

Kemiindustri
1,32 Mton CO2-ekv,

8%
Metallindustri ] ]
exkl. jarn- och stal Cementindustri
0.8 Mton CO -ekv. 2,2 Mton CO-ekv.
5% 14 %

Industrins totala utslipp 17 miljoner ton CO2-ekv.
Sveriges totala utsldpp 54 miljoner ton CO2-ekv.




Biobranslen Olja Naturgas Ovriga Fjarrvarme
branslen




Svensk industris omstallning

Atgarder som kravs for industrins omstallning

Ersatta fossila branslen Vitaas CCs/ Energi- Tillvarata Andra
med biobranslen g CCu effektivisering restprodukter atgarder

Elektrifiering

De olika industriernas genomgang av atgarder beskrivs i branschbeskrivningskapitlet.
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Transporter



Transportsystemet — inte
bara bilar!

e Sjofart

* Flyg

e Vagtrafik
e Spartrafik

* Godstransporter
* Persontransporter

* Infrastruktur
* Drivmedel/laddpunkter

* |Inrikes
e Utrikes




Nulage transportsektorn — transportarbete
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Kalla: Trafikanalys, 2018



Transportsektorns utslapp

Inrikes transporters utslapp fordelning

»Vagtrafiken star fér 95%
av utslappen.

12
10,4 Miljoner ton koldioxid-ekvivalenter . .

N »5 miljoner personbilar.
g : o
& »Genomsnitt 17 ar.
3 6
: . > Bilarna star 95% av tiden.
= 06 05 o, o »75% ar fritidsresor.

. B e o o O 004

Person- Tung Latt Flyg Sjofart Buss Militar MC  Tag
bil  lastbil lastbil

Kalla: SCB, 2019




Nuldage transportsektorn

Energianvandning, inrikes & utrikes transporter

Bensin exkl. laginblandad etanol
Laginblandad etanol

Diesel exkl. laginblandad biodiesel
Laginblandad biodiesel

Ren biodiesel (HVO, FAME)
Fordonsgas (biogas)

Eldningsolja 1

Eldningsolja 2-6

Flygbransle

El

O 10 20 30

TWh

Kalla: Energimyndigheten, 2018

40

Inrikes transporter 88 TWh,
varav:
» Fossila drivmedel: 75%

» Biodrivmedel: 22%
> El: 3%




Transportsektorns utslapp minskar men det gar
for [angsamt
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Dagens niva (2017)
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Nationellt mal att minska utslappen

, S ..och 3 -noll lapp 2 .
med 70 % till 2030 jamfért med 2010... ' OCh att uppna Netto-noll UTSIapp 2045
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Det beho6vs en radikal * Ett transporteffektivt samhalle

omstallning av * Fossilfri framdrivningsenergi
transportsystemet .
POTEY * Effektiva fordon



TWh

Transportsektorns 6kade behov av
biodrivmedel och el
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Energisystemet ar en
forutsattning for alla
aktiviteter 1 samhallet.



Nettoexport avel
12 TWh

Karnbransle
184 TWh

Omvandlings- och
dverforingsforluster

Vattenkraft 146 TWh

65 TWh
Elproduktion
Vindkraft
18 TWh
Industri
142 TWh

Sveriges e

Bostader och service
146 TWh

energisystem
2017 g

4‘
YA

Varmeproduktion

Inrikes transport

Ovrigt 7 87 Twh

Icke-energiandamal
39 Twh

Fossila branslen
154 TWh

Bunkring for
utrikes transport
34 TWh

Utrikes transport
34 TWh

Raffinaderier m.m.



Efterfragan pa bioenergi férvantas oka med 50% till 2045
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Figur 9: Efterfragan pa biomassa Okar . Elproduktion Fjarrvarme . Industri
med i storleksordningen 50 procent, fran

dagens cirka 150 TWh till 220 TWh.
Kalla: IVA Vagval for klimatet Energisystem. . Transporter . Bostader och service m.m.

Kéalla: IVA Vagval for klimatet.



Biomassa &
biobransle

Restprodukter fran skogen och
skogsindustrin:

* Grenar och toppar

* Bark

* Span

e Lutar/lignin

* Tallolja

Import av biodrivmedel (85%)
och till viss del biobransle till
fjarrvarmeverk.

Biomassa ar en internationell
handelsvara.

Okat forrad Nedbrytning Returpapper: 40 TWh

Pappersmassa:
400 TWh
Pappers-
26,9 TWh Pa r
bruk  Papper:450TWh M:sl::
Stubbar
1126;_3;: Stubbar, Rétter: 83.0 TWh Massa for export: 170 TWh
206 TWh \
Grenar - / ' E E - E Travaror
h toppar: =3 ~1o
o¢ Ll Grot: 5.4 TWh 55 ) g
Svartlut / = A EE Returtrd: 5.0 TWh
Grot: = Tallbeck / 3 = o
100 TWh =  Bark:475TWh = =
Stammar: I-"j.ﬁrrwﬁn'ne
590 TWh Fokunds & = Biokraft
ved: & Bark:
Stamved: S0 Twh 20 TWh
240 TWh
ec Sagverk Sagade travaror: 36,0 TWh K Biodriv
bar 0 TWh i
i Sagspan: | _ Pellets: 40 TWh medel
Import: 50 TWh 80 TWh died
Import Bark/Flis: Industri  pellets: 40 TWh
Import: 40 TWh '
80 TWh
Tatortsskog
Tétﬂftsﬁkﬂgf ?5 TWh uPpﬁrmni“g
(Ej fjarrvarme)

Icke- Brannved: 9.0 TWh
produktiv [

skog Skyddad skog: 31.0 Twh

@ Skordat gagnvirke @ Grenar, toppar och stubbar Produktfladen, inkl. dtervinning
kvarlamnade i skogen
efter avverkning @ Primar bicenergi

(direkt fran skogen)

@ &) skordad tillvaxt,
kvar i skogen

@ sckundar bicenergi

Total tillvdxt 2015 pa produktiv skogsmark 436 TWh (restprodukter fran skogsindustrin)
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e Ger timmer som kan ersatta stal och cement och darmed
: minska klimatpaverkan.
Ett aktivt

 Okar tillgdngen pa biomassa och biobranslen.

skogsbruk ger

* Binder koldioxid i vaxande biomassa, under och ovan
jord.



Elanvandningen forvantas oka
med 50% till 2045 p& 100 TWh.

250
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. " i . . Bostader och Fiarrvarme, Overforings-
Figur 7: Efterfragan pa el bedoms oka med service m.m. raffinaderier m.m. forluster
40-60 procent om vi ska na klimatmalen.

Kalla: (IVA Vagval for klimatet - Energi, 2019).
( d 9 9) . Transporter . Industri

Kalla: IVA Vagval for klimatet



Utmaningar i elsystemet

Nya kraftslag (vind) har
andra egenskaper an dem
(karnkraft) de ersatter.

Elanvandningen 6kar och
forandras.

Elndten maste anpassas och
forstarkas.

Det kravs stora
investeringar.

Paverkar leverans-
sakerheten.
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Dagens energisystem
kan stalla om till
fossilfritt

Sverige har betydande
inhemska férnybara
energiresurser.

Vi har en infrastruktur att
bygga vidare pa.

Nya smarta tekniker kan
bygga ett robust och flexibelt
energisystem.



Tekniken ar inte begransande for
omstallningen av energisystemet

* Styrmedel och regleringar maste anpassas...

e . for ett hallbart och marknadsbaserat
energisystem.

* Det kravs stora investeringar oavsett vagval.
* Tillstandsprocesserna behover effektiviseras.

* Internationell samverkan ar nddvandig.
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Teknikskiften med olika ledtider och
forutsattningar ar beroende av varandra.




Strategier for att na
klimatmalen

 En politisk helhetssyn kravs for att hoja
tempot i klimatarbetet.

* |Internationellt samarbete kravs.

e Effektivisera systemen och slut
kretsloppen.

e Fordela den ekonomiska risken.

e Sakerstall tillgangen pa el och ett
leveranssakert elsystem.

* Nyttiggor Sveriges naturtillgangar.
* Bind och lagra kol.




Tack for oss!

A

Kungl. IngenjérsVetenskaps
Akademien



	 Så når vi Sveriges klimatmål IVAs  projekt Vägval för klimatet
	Vad är IVA?
	”Akademien ska till nytta för samhället främja tekniska och ekonomiska vetenskaper och näringslivets utveckling”
	Mål och syfte
	Finansiärer och in-kind
	Rapporter inom Vägval för klimatet
	Följande frågor besvaras
	Netto-noll till 2045 – för att därefter uppnå negativa utsläpp.
	Utsläpp  per BNP och per person
	Industrin
	Svensk industris utsläpp 2017
	Industrins energianvändning 
	Svensk industris omställning
	Transporter
	Transportsystemet – inte bara bilar!
	Nuläge transportsektorn – transportarbete
	Transportsektorns utsläpp
	Nuläge transportsektorn
	Transportsektorns utsläpp minskar men det går för långsamt
	Det behövs en radikal omställning av transportsystemet 
	Transportsektorns ökade behov av biodrivmedel och el
	Energisystemet är en förutsättning för alla aktiviteter i samhället.
	Sveriges energisystem 2017
	Efterfrågan på bioenergi förväntas öka med 50% till 2045
	Slide 25 
	Ett aktivt skogsbruk ger
	Elanvändningen förväntas öka med 50% till 2045
	Utmaningar i elsystemet
	Dagens energisystem kan ställa om till fossilfritt
	Tekniken är inte begränsande för omställningen av energisystemet
	Teknikskiften med olika ledtider och förutsättningar är beroende av varandra. 
	Strategier för att nå klimatmålen
	Tack för oss!



