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REJLERS

= Ca 1000 anstallda i Sverige
= Kontor pa 40+ orter

= Divisioner Energy, Buidlings, Industry & Infra, Communication & Security
Rejlers Energiprojekt

= Fornybar elkraft (bl a solceller), smarta elnat, energieffektivisering mm

= Hela kedjan, bland annat: Projektledning — forstudie — projektering — besiktning
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SOLCELLER OCH
BYGGNADER

Fokus pa egenanvandning (self-consumption) i byggnader

= | dnsamhet for solcellsanlaggningar Ef;fc-tfizrtw;ui;nﬁt;ziz::tfgcét;r;:galc
= Paverkan pa lokalnat (400 V & 10 kV) R Lo

Solceller, stationar batterilagring och elbilar
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LONSAMHET VIKTIGARE AN FORUT

Kategorier av personer och foretag som investerar i solceller:

= D3 (~2010): “Early adopters” - Intresse for teknik och miljo, Ionsamhet mindre viktigt

= Nu (2020): “Early majority” = Lonsambhet allt viktigare, eller avgorande

100% Market share

Adoption rate

&
7 S K ZREJLERS



PARAMETRAR SOM PAVERKAR LONSAMHETEN

Solcellsanlaggningens storlek Investeringskostnad

Orientering av solcellsanlaggningen Elpriser & elcertifikat
Byggnadens effekt- och energibehov Investeringsstod

Egenanvandning Skattereduktion (sma system)
Geografisk plats Driftkostnader

Avkastningskrav ,|REJLERS



PARAMETRAR SOM PAVERKAR LONSAMHETEN

Solcellsanlaggningens storlek
Orientering av solcellsanlaggningen

Byggnadens effekt- och energibehov

Egenanvandning
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EGENANVANDNING - VAD OCH VARFOR?

= Den del av solelen som anvands i
byggnaden, utan att "passera” elmataren
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Egenanvandning —Elanvandning —Elproduktion
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EGENANVANDNING - VAD OCH VARFOR?

= Den del av solelen som anvands i
byggnaden, utan att "passera” elmataren
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EGENANVANDNING - VAD OCH VARFOR?

Intakter solceller:

Elprisys, [SEK/KWh] x Egenanvand el [kWh] +
Elprisgs; [SEK/kWh] x Sald el [kWh]

dar

Total solelproduktion = sald el + egenanvand el

Generellt galler att Elpris,;, > Elprisgy

- Egenanvand el har ett hogre varde ar sald el
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HUR KAN MAN PAVERKA
EGENANVANDNINGEN?

Flera alternativ for att hoja egenanvandningen:

= Mindre solcellssystem — undvik att verdimensionera

= Ost-vast-lage istéllet for sdderlage — ger en mjukare produktionsprofil
= Batterier — lagra solel fran dagen till kvall och natt

= Styrning av elforbrukningen efter solelproduktion
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HUR KAN MAN PAVERKA
EGENANVANDNINGEN?

Flera alternativ for att hoja egenanvandningen:
= Mindre solcellssystem — undvik att verdimensionera

= Ost-vast-lage istéllet for sdderlage — ger en mjukare produktionsprofil
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FASTIGHETER, SOLEL OCH
ELEKTRISK EFFEKT

= Begransade mojligheter att styra byggnadens totala effektforbrukning med
solel

— Men kan vara bra att analysera for t ex lonsamhetsberakningar
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SOLCELLER, FASTIGHETER
OCH ELEKTRISK EFFEKT

Solcellsanlaggningens effekt (och energi) kan paverkas av:

= Systemstorlek (kW eller MW) — bade paneler och vaxelriktare
= QOrientering (Ost-syd-vast)

= | utning
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SOLINSTRALNINGENS PAVERKAN

= Tva dagar med olika solinstralning 20
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= Samma elanvandning bada dagarna (kontor)
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SOLINSTRALNINGENS PAVERKAN

= Tva dagar med olika solinstralning

= Samma elanvandning bada dagarna (kontor)

Solig dag Halvklar dag
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SOLINSTRALNINGENS PAVERKAN

= Tva dagar med olika solinstralning
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= Samma elanvandning bada dagarna (kontor)
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| detta exempel: £ 100 12 24 6 48
. . . 5= 20
= Hogre effekter under en halvklar an en solig = 20
dag o
= Hogre variabilitet i effekten under en halvklar —Nettoproduktion

an en solig dag
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SOLCELLSANLAGGNINGENS
STORLEK
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= Verksamhet med storst elanvandning dagtid
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SOLCELLSANLAGGNINGENS
STORLEK
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= Verksamhet med storst elanvandning dagtid
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SOLCELLSANLAGGNINGENS
STORLEK
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= Verksamhet med storst elanvandning dagtid
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SOLCELLSANLAGGNINGENS
STORLEK

= Verksamhet med storst elanvandning dagtid
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—Elanvandning
Med liten solanlaggning
Med mellan solanlaggning

—NMed stor solanlaggning = "Duck curve"
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SOLCELLSANLAGGNINGENS
STORLEK
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= Verksamhet med storst elanvandning dagtid

-
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= En stor solcellsanlaggning ger en sa kallad "Duck
curve” med hoga fluktuationer

— | detta fall mer av en "honskurva”
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= Vanligast att man anvander begreppet for ett helt
elsystem, men fungerar aven for byggnader 15

. o o = . . —F 3 i

= \/isar pa svarigheter med snabba &ndringar i effekt anvandning

som elsystemet inte ar dimensionerat for Med liten solanlaggning
Med mellan solanlaggning

—Med stor solanlaggning = "Duck curve"
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ORIENTERING AV SOLCELLSMODULER

Paneler pa platt tak,
= Vinklade at sdder eller 6st-vast i "vagform”

= \isst avstand mellan raderna for att minska
skuggningen

= Samma tak, men olika stora system:
= Soder: 37 kW (108 paneler)
= Ost-vast: 53 kW (182 paneler)




ORIENTERING AV PANELER
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—3Syd (108 paneler) —Ost-vast (162 paneler)
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= Hogre produktion per panel

Energi per panel
[Wh/h]

Ost-véast-system (15 graders lutning)

= Storre anlaggning ger hogre total
produktion
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= Nagot jamnare profil, men svagt
pga lag lutning
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ORIENTERING AV PANELER

Ost-véast ger jAmnare produktion an séder, med mindre topp mitt pa dagen

Ost-vast mojliggor stdrre anldggning pa platta tak, men lagre arsproduktion per panel

Om overproduktion ska undvikas (100 % egenanvandning) - vast-ost system

Om ytan ar begransande faktor - Ost-vast system

Om produktionen ska maximeras och ytan ej ar begransande - sydsystem
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BERAKNING AV EGENANVANDNING

= Vanligast att anvanda timdata for elanvandning och elproduktion
= Viktigt att tanka pa:

— Solel ar gj planerbar
— Elanvandning kan variera stort i tid

= Egenanvandningen overskattas nar man anvander timvarden
— Fo6r smahus upp till 20 %!
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MINUT VS. TIMVARDEN FOR
SOLINSTRALNING

= Minutvarden for solinstralning

= Medelvarden per timme 1000

= Egenanvandning vid konstant 800

elanvandning pa 500
— Dag 1

— 1 minut: 77 %

— 1timme: 77 % 0
— Dag 2

— 1 minut: 82 %

— 1timme: 87 %

— Overskattning pa 6 % (5 %-enheter) dag 2

(o]
o
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Globalstralning
(W/m?)
N
3

N
o
o

— Ytterligare Overskattning tillkommer om lasten ej ar konstant

SN

—1 minut -e=1timme —Elanvandning
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VAXELRIKTARE

Toppeffekt for vaxelriktaren valjs ofta nagot
lagre an total installerad effekt pa paneler

Reducerad toppeffekt
Sma forluster sett till hela aret

Besparing pa vaxelriktare
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KONCESSION OCH ICKE
KONCESSIONSPLIKTIGA NAT

= Ofta forekommande inom ett omrade: Byggnader med bra tak for solceller
inte desamma som byggnader med haog elférbrukning

= Optimera egenanvandningen och lonsamhet genom att "flytta” solel fran en
byggnad till en annan

— Galler aven energilager vars placering kan optimeras

= Dock i regel gj tillatet enligt ellagen pga omradeskoncession
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KONCESSION OCH ICKE
KONCESSIONSPLIKTIGA NAT

= Undantag — icke koncessionspliktiga nat (IKN) — specificerade i forordning

= B| a inhdgnade omraden dit allmanheten inte har tilltrade och gamla
industriomraden kan omfattas av undantaget

= Skulle mojliggora storre anlaggningar, med hog egenanvandning
= Regelverket ses over enligt EU-direktivet "Ren energi”

= Forandringar i framtiden som mojliggér mikronat med sol, energilager,
laststyrning i flera byggnader och enheter?

— Mikronat kan optimeras utifran de lokala férutsattningarna, vilket kan behdvas fér att uppna
lonsamhet i projekt
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SLUTSATSER

= Solel ar en intermittent energikalla, svart att reglera effekten, men:
= Effekten gar att paverka med storlek och orientering av paneler

= Storre fluktuationer i byggnaders effektbehov under halvklara an soliga (och
mulna) dagar

= Solcellssystem behover anpassas efter byggnadens energianvandning och
syfte (maximera produktion, undvika 6verproduktion, etc)

= Vid berakning av egenanvandning och lonsambhet, viktigt att ta hansyn till att
timvarden ger en positivare bild an verkligheten
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